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第 2 课时 计数原理的综合应用

学习目标 1.进一步理解分类加法计数原理和分步乘法计数原理的区别.2.会正确应用这两个计

数原理计数．

导语随着人们生活水平的提高，车辆拥有量迅速增长，汽车牌号仅用一个字母和数字表示已经不

能满足需求，再加上许多车主还希望车牌号“个性化”，因此，汽车号码需要进行扩容，这样就

需要“数出”某种方案下的所有号码数，号码的个数是如何进行计算的呢？

一、组数问题

例 1 用 0,1,2,3,4,5可以组成多少个无重复数字且比 2 000大的四位偶数？

反思感悟 常见的组数问题及解题原则

(1)常见的组数问题：奇数、偶数、整除数、各数位上的和或数字间满足某种特殊关系等．

(2)常用的解题原则：首先明确题目条件对数字的要求，针对这一要求通过分类、分步进行组数；

其次注意特殊数字对各数位上数字的要求，如偶数的个位数字为偶数、两位及其以上的数首位数

字不能是 0、被 3整除的数各位数上的数字之和能被 3整除等；最后先分类再分步从特殊数字或

特殊位置进行组数．

跟踪训练 1 (1)从 0,2中选一个数字，从 1,3,5中选两个数字，组成无重复数字的三位数，其中奇

数的个数为( )

A．24 B．18 C．12 D．6

(2)用 0,1，…，9十个数字，可以组成有重复数字的三位数的个数为( )

A．243 B．252 C．261 D．279

二、抽取与分配问题

例 2 (1)高三年级的四个班到甲、乙、丙、丁、戊五个工厂进行社会实践，其中工厂甲必须有班

级去，每班去何工厂可自由选择，则不同的分配方案有( )

(2)甲、乙、丙、三人各写一张贺卡，放在一起，再各取一张不是自己的贺卡，则不同取法的种数

有________．

延伸探究 若将“甲、乙、丙、三人”改为“甲、乙、丙、丁四人”，其它条件不变，则有多少

种不同的取法？

反思感悟 选(抽)取与分配问题的常见类型及其解法

(1)当涉及对象数目不大时，一般选用枚举法、树形图法、框图法或者图表法．
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(2)当涉及对象数目很大时，一般有两种方法：

①直接使用分类加法计数原理或分步乘法计数原理．一般地，若抽取是有顺序的就按分步进行；

若按对象特征抽取的，则按分类进行．

②间接法：去掉限制条件计算所有的抽取方法数，然后减去所有不符合条件的抽取方法数即可．

跟踪训练 2 (1)有 4位老师在同一年级的 4个班级中各教一个班的数学，在数学考试时，要求每

位老师均不在本班监考，则安排监考的方法种数是( )

A．11 B．10 C．9 D．8

(2)从 6名志愿者中选 4人分别从事翻译、导游、导购、保洁四项不同的工作，若其中甲、乙 2名

志愿者不能从事翻译工作，则选派方案共有( )

A．280种 B．240种 C.180种 D.96种

三、涂色与种植问题

例 3 (1)如图所示，有 A，B，C，D 四个区域，用红、黄、蓝三种颜色涂色，要求任意两个相邻

区域的颜色各不相同，共有________种不同的涂法．

(2)从黄瓜、白菜、油菜、扁豆 4种蔬菜品种中选出 3种，分别种在不同土质的三块土地上，其中

黄瓜必须种植，则有________种不同的种植方法．

反思感悟 涂色与种植问题的四个解答策略

涂色与种植问题是考查计数方法的一种常见问题，由于这类问题常常涉及分类与分步，所以在高

考题中经常出现，处理这类问题的关键是要找准分类标准，求解涂色与种植问题一般是直接利用

两个计数原理求解，常用的方法有：

(1)按区域的不同以区域为主分步计数，并用分步乘法计数原理计算．

(2)以颜色(种植作物)为分类讨论法，适用于“区域、点、线段”问题，用分类加法计数原理计算．

(3)将空间问题平面化，转化为平面区域的涂色问题．

(4)对于不相邻的区域，常分为同色和不同色两类，这是常用的分类标准．

跟踪训练 3 (1)如图所示，将一个四棱锥的每一个顶点染上一种颜色，并使同一条棱上的两个端

点异色，如果只有 5种颜色可供使用，则不同染色方法的种数为________．

(2)如图，一个地区分为 5个行政区域，现给地图着色，要求相邻区域不得使用同一种颜色，共有

4种颜色可供选择，则不同的着色方法共有________种(以数字作答)．

1．知识清单：

(1)两个计数原理的区别与联系．

(2)两个计数原理的应用：组数问题、选取问题、涂色问题及种植问题．
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2．方法归纳：分类讨论、正难则反．

3．常见误区：分类标准不明确，会出现重复或遗漏问题．

1．某乒乓球队里有 6名男队员，5名女队员，从中选取男、女队员各 1名组成混合双打队，则不

同的组队方法的种数为( )

A．11 B．30 C．56 D．65

2．由数字 1,2,3组成的无重复数字的整数中，偶数的个数为( )

A．15 B．12 C．10 D．5

3．甲、乙、丙三人踢毽子，互相传递，每人每次只能踢一下．由甲开始踢，经过 4次传递后，毽

子又被踢回甲，则不同的传递方式共有( )

A．4种 B．5种 C．6种 D．12种

4.如图所示，用 6种不同的颜色给图中的 4 个格子涂色，每个格子涂 1种颜色，要求相邻的 2 个

格子颜色不同，则不同的涂色方法共有________种．(用数字作答)

课时对点练

1．某城市的电话号码由七位升为八位(首位数字均不为零)，则该城市可增加的电话部数是( )

A．9×8×7×6×5×4×3×2 B．8×97 C．9×107 D．8.1×107

2．6把椅子摆成一排，3人随机就座，任何两人不相邻的坐法种数为( )

A．144 B．120 C．72 D．24

3．某市汽车牌照号码可以上网自编，但规定从左数第 2个号码只能从字母 B，C，D 中选择，其

他四个号码可以从 0～9这 10个数字中选择(数字可以重复)．若某车主第 1个号码(从左到右)只想

在数字 3,5,6,8,9中选择，其他号码只想在 1,3,6,9中选择，则他可选的车牌号码的所有可能情况有

( )

A．180种 B．360种 C．720种 D．960种

4．一植物园的参观路径如图所示，若要全部参观并且路线不重复，则不同的参观路线共有( )

A．6种 B．8种 C．36种 D．48种

5．中国有十二生肖，又叫十二属相，每一个人的出生年份对应了十二种动物(鼠、牛、虎、兔、

龙、蛇、马、羊、猴、鸡、狗、猪)中的一种，现有十二生肖的吉祥物各一个，甲同学喜欢牛和马，
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乙同学喜欢牛、狗和羊，丙同学哪个吉祥物都喜欢，三位同学按甲、乙、丙的顺序依次选一个作

为礼物，如果让三位同学选取的礼物都满意，那么不同的选法有( )

A．360种 B．50种 C．60种 D．90种

6．体育老师把 9 个相同的足球放入编号为 1,2,3的三个箱子中，要求每个箱子放球的个数不少于

其编号，则不同的放球方法有( )

A．8种 B．10种 C．12种 D．16种

7.如图所示，在连接正八边形的三个顶点而成的三角形中与正八边形有公共边的三角形有

________个．

8．用数字 1,2组成一个四位数，则数字 1,2都出现的四位偶数有________个．

9．将三个分别标有 A，B，C 的球随机放入编号为 1,2,3,4的四个盒子中．

求：(1)1号盒中无球的不同放法种数；(2)1号盒中有球的不同放法种数．

10.有 4种不同的作物可供选择种植在如图所示的 4块试验田中，每块种植一种作物，相邻的试验

田(有公共边)不能种植同一种作物，共有多少种不同的种植方法？

11．将 1,2,3填入 3×3的方格中，要求每行、每列都没有重复数字，如图是一种填法，则不同的

填写方法共有( )

A．6种 B．12种 C．24种 D．48种

12．某公司新招聘进 8 名员工，平均分给甲、乙两个部门，其中 2名英语翻译人员不能分给同一

个部门，另外 3名电脑编程人员也不能分给同一个部门，则不同的分配方案种数是( )

A．18 B．24 C．36 D．72

13．用 0,1,2,3,4组成没有重复数字的全部五位数中，若按从小到大的顺序排列，则数字 12 340应

是第几个数( )

A．6 B．8 C．9 D．10

14．现有五种不同的颜色，要对图形中的四个部分进行着色，要求有公共边的两块不能用同一种

颜色，不同的涂色方法有________种．

15．一个同心圆形花坛，分为两部分，中间小圆部分种植草坪和绿色灌木，周围的圆环分为 n(n≥3，

n∈N＋)等份，种植红、黄、蓝三种颜色不同的花，要求相邻两部分种植不同颜色的花．

(1)如图①，圆环分成 3等份，分别为 a1，a2，a3，则有多少种不同的种植方法？

(2)如图②，圆环分成 4等份，分别为 a1，a2，a3，a4，则有多少种不同的种植方法？
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